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> 60 Mitarbeiter zu nahezu allen Umweltthemen

> Fachbereich Energie

> Erstellung von Studien und Politikberatung auf verschiedenen
Ebenen

»Schwerpunkt Effizienz, Erneuerbare Energien, Energieberatung,
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25 Jahre kommunaler Klimaschutz ifeu

40 Klimaschutzkonzepte (u.a. Koln, BICO2 BW-Bilanzierungs-Tool Beratung: Begleitung der NKI-Richtlinie
Frankfurt, Mannheim, Miinster)

Coaching fiir Klimaschutzkonzepte Status quo Bericht Konzept Klimaschutz Praxisleitfaden Kommunaler Klimaschutz
2010 (Kapitel KSK)

Begleitung von Kommunen bei Nachhaltigkeitsstrategien in kleinen Instrument: Benchmark Kommunaler

Klimaschutzaktivitaten Kommunen Klimaschutz

Masterplan 100% Klimaschutz Heidelberg Coaching von Energieagenturen Baden- Instrument: Klimaschutz-Planer
Wiirttemberg

Teilkonzepte (z.B. Hannover Kronsberg, Ausbildung: Klimaschutzdialog (Ausbildung

Potenzialstudie Erneuerbare Energien von Klimaschutz-Managern)

Schwaébische Alb)

Erstellung der Energie- und THG-Bilanz der Forschung: Exergetische Bewertung

Stadt Aschaffenburg

Instrumente, Ausbildung und Leitfaden:
Coaching Kommunaler Klimaschutz

Forschung: Machbarkeit von
Prozessbewertung im kommunalen
Klimaschutz



Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz der :
Stadt Aschaffenburg

* Kurzeinfliihrung zur Bilanzierung

° Energie und THG-Bilanz der Stadt Aschaffenburg

° Entwicklung der Energie und THG-Bilanz der Stadt
Aschaffenburg
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Kurzeinflihrung Bilanzierung
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Der Masterplan 100% Klimaschutz
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Eine Kommune - viele Bilanzen..

Bewertung der CO,-Emissionen anhand unterschiedlicher
Berechnungen in Klimastadt (ohne Verkehr)
Tonnen CO,
700.000 +21%
+11%
600.000 Referenz (100%)
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
B CO2-Bilanz Kiimastadt Quellenprinzip Temitorial-Regio Datengite: 15% Ohne Ohne
Witterungskomekiur  Vorketten/Aquivalente
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Quelle: Praxisleitfaden kommunaler Klimaschutz 2011



BISKO - Bilanzierungssystematik Kommunal

Basisbilanz:

° Endenergiebasierte Territorialbilanz

* Keine Witterungskorrektur

* Stromemissionsfaktor: Bundesmix

* Emissionsfaktoren mit Aquivalenten und Vorkette
° Exergetische Allokation

* Andere Methoden (lokaler Strommix, Witterungskorrektur,
Okostrom und nicht-energetische THG-Emissionen) werden
nachrichtlich dargestelit
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Aussagekraft der Bilanzen

‘Geringe Aussagekraft

Datengute D

Berechnung
Uber
bundesweite
Kennzahlen

Datengute C

Berechnung lber
regionale
Kennwerte und
Daten

[ Hohe Aussagekraft

Datenglite B

Berechnung mit
lokalen
Primardaten und
Hochrechnung

Datengite A

Berechnung mit
lokalen
Primardaten
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Datengute der verschiedenen Bilanzen

*Bereiche mit Datengute B: Verkehr, Heizol, Biomasse, Solarthermie

Region Bayerischer Untermain

Stadt Aschaffenburg
Landkreis Aschaffenburg

Landkreis Miltenberg

A-B

A-B*

A-B

11
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Relevanz der Datenquellen auf die Energiebilanz

Schornstein

Verarbeitendes -fegerdaten VAP
Gewerbe Forder-
(Statistikamt) programm

Energiebericht
stadtische/
ENEETE

Liegenschaften

Statistische
Grunddaten
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Netzbetreiber in der Region Bayerischer Untermain

Netzbetreiber Landkreis AS Landkreis MB Stadt AS Strom Gas
Aschaffenburger Versorgungs-GmbH X X X X X
Bayernwerk AG X X X
Elektrizitatswerk Goldbach-Hosbach GmbH

& Co. KG X X X
Energienetze Bayern GmbH X X

Energienetz Mitte GmbH X X
Energieversorgung Alzenau GmbH X X
EMB Energieversorgung Miltenberg-

Blirgstadt GmbH & Co. KG X X X
EZV Energie- und Service GmbH & Co. KG

Untermain X X
Gemeindewerke Glattbach X X
Gemeindewerke Kahl mbH X X X
Stadtwerke Klingenberg a.M. (AGR) X X X
Mainsite GmbH & Co. KG

Gemeindewerke Stockstadt X X

Main Spessart Energie X X
NRM Netzdienste Rhein-Main GmbH X X
Syna GmbH X X X
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Ergebnisse zur Energie- und
THG-Bilanz

e 14
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Verteilung des Endenergieverbrauchs ifeu

MWh/a

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Energiebilanz der Stadt Aschaffenburg 2015

Gesamt: 2.235.000 MWh
27%

23%

28%

nach BISKO-Systematik

1 Kraftstoffe

1 Sonstige

21%

I Erneuerbare (Warme)

M Heizol

B Nah- und Fernwarme

(iberwiegend aus EE)

= Erdgas
1%
| Strom
Private Haushalte GHD/Sonstiges Industrie Kommunale Verkehr

Einrichtungen
ifeu2017
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MWh/a

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Verteilung Endenergieverbrauch und THG-

Emissionen

feu

Energiebilanz der Stadt Aschaffenburg 2015 Tonnen/a

300.000

Gesamt: 2.235.000 MWh

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

Private Haushalte GHD/Sonstiges

Industrie Kommunale
Einrichtungen

Verkehr

Treibhausgasbilanz der Stadt Aschaffenburg 2015

Gesamt: 717.200 Tonnen

nach BISKO-Systematik

W Kraftstoffe

™ Sonstige

™ Erneuerbare (Wirme)

H Heizol

B Nah- und Fernwarme
(uberwiegend aus EE)

= Erdgas

Strom

Private Haushalte

GHD/Sonstiges

Industrie

Kommunale Verkehr .
Einrichtungen ifeu2017
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Aufteilung nach Gebietskorperschaften

MWh/a
8.000.000

7.000.000

6.000.000

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

Energiebilanz der Region
Bayerischer Untermain 2015

Gesamt: 13.100.000 MWh

Stadt Aschaffenburg
17%

Landkreis Aschaffenburg

52%

Landkreis Miltenberg
31%

nach BISKO-Systematik

1 Verkehr

B Kommunale
Einrichtungen

1 Industrie

B GHD/Sonstiges

M Private Haushalte

ifeu2017
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Energieverbrauch im Verkehr in der Stadt Aschaffenburg
2015 nach Verkehrsmittel

H MIV regional

= MIV Autobahn

m StralRengliter regional
StraRengiter Autobahn

m OSPV (Linienbus, StraRenbahn)

= Schienenpersonennahverkehr

m Off. Personenfernverkehr

Gesamt: 472 GWh

Guterverkehr Schiene+Schiff
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MWh

400.000

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

Lokale Stromerzeugung (emissionsarm,
erneuerbar)in der Stadt Aschaffenburg*

¥ Stromverbrauch

=KWK

M Biomasse

I Fotovoltaik

Anteil klimafreundlicher -
Stromerzeugung: 16%

* ohne
industrielle
Erzeugung

Stromerzeugung 2015 Stromverbrauch 2015 (Netz)
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Rolle industrieller Stromerzeugung

MWh

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Lokale Stromerzeugung (emissionsarm,
erneuerbar)in der Stadt Aschaffenburg

B Strom Eigenverbrauch Industrie

Anteil klimafreundlicher - i Stromverbrauch

Stromerzeugung: 62%

M Industrielle Erzeugung

M Biomasse

Fotovoltaik

[ KWK

Stromerzeugung 2015 Stromverbrauch 2015
(Netz+industrielle
Nutzung)
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Rolle der Emissionshandelsbetriebe

THG-Bilanz der Stadt Aschaffenburg 2015 ohne

Tonnen/a Emissionshandelsbetriebe und Verkehr

900.000

800.000 I Sonstige
Energietrager

700.000 B Kohle

600.000 1 Erneuerbare
(Warme)

500.000 M Heizol

400.000 ® Nah- und
Fernwarme

300.000 “ Erdgas

200.000 Strom

100.000 4-— —_— _

Private Haushalte Wirtschaft Wirtschaft (ohne ETS) ifeu2017
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Bilanzen detaillierter analysieren: Indikatoren ifeu

Indikatorenset Stadt Aschaffenburg 2015
0 Punkte = schlecht 10 Punkte = sehr gut
Jahr  Wert Einheit Min. 0 Ptk. Max. 10 Pkt
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CO2 pro Einwohner (Strommix DD) 2015 10,4 [t/EW] 20 0
CO2 Emissionen pro Einwohner Haushalte 2015 23 [t/EW] 5 0
Stromverbrauch pro Einwohner (kWh/EW) 2015 1358  [KWh/EW] 2.700 0
Warmeverbrauch pro Einwohner (kWh/EW) 2015 5991  [kWh/EW] 12.000 0
Erneuerbare Energien (Strom) 2015 " (%] 0 100
Erneuerbare Energien (Warme) 2015 3 [%] 0 100
GHD Endenergieverbrauch pro SV-B 2015 16.878  [kWh/Besch.]  30.000 0
(kwh/SVBesch.)
Energieverbrauch Individualverkehr pro Einwohner 2015 6.845  [KWh/EW] 10.000 0
B Bilanz 2015
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Vergleich der regionalen Indikatoren

Indikatorenset Stadt Aschaffenburg 2015

0 Punkte = schlecht 10 Punkte = sehr gut

CO2 pro Einwohner (Strommix DD)

CO2 Emissionen pro Einwohner Haushalte
Stromverbrauch pro Einwohner (kWh/EW)
Warmeverbrauch pro Einwohner (kWh/EW)
Erneuerbare Energien (Strom)

Erneuerbare Energien (Warme)

GHD Endenergieverbrauch pro SV-B
(kwWh/SVBesch.)

Energieverbrauch Individualverkehr pro Einwohner

B Bilanz 2015 @ Region Untermain % LK Miltenberg I LK Aschaffenburg
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Indikatoren auf stadtischer Ebene

Indikatorenset Stadt Aschaffenburg 2015

0 Punkte = schlecht 10 Punkte = sehr gut

CO2 pro Einwohner (Strommix DD)

CO2 Emissionen pro Einwohner Haushalte
Stromverbrauch pro Einwohner (kWh/EW)
Warmeverbrauch pro Einwohner (kWh/EW) [ |
Erneuerbare Energien (Strom)

Erneuerbare Energien (Warme)

GHD Endenergieverbrauch pro SV-B

(kWh/SVBesch.) u
Energieverbrauch Individualverkehr pro Einwohner [ |
I Bilanz 2015 I Frankfurt 2013 (ohne Flughafen)
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Entwicklungen der stadtischen Energie-
und THG- Bilanzen




MWh

Entwicklung des Endenergieverbrauchs in der

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

Stadt Aschaffenburgnach Sektoren

nicht witterungskorrigiert

-1%

Verkehr

B Wirtschaft
[ Hauhalte

0**

* gegeniiber 2008

** stationar
(ohne Verkehr)
gegeniber
2008

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Tonnen

Entwicklung der THG-Emissionenin der Stadt

800.000

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Aschaffenburgnach Sektoren

nicht witterungskorrigiert
-3%
— W

Verkehr
B Wirtschaft
M Hauhalte

-10%* *

* gegenliber 2008

** stationdr
(ohne Vekehr)
gegeniiber
2008

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs in der :
Stadt Aschaffenburg (ohne Verkehr) seit 1996

GWh

2.500

2.000 -

1.500 -

1.000 -

500 -

100%

1996

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20152016*

*vorldufige Werte

B Wirtschaft

[ Private Haushalte

ifeu 2017
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Entwicklung der THG-Emissionen in der Stadt
1Teu

Aschaffenburg (ohne Verkehr) seit 1996

Tonnen
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100%
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THG-Bilanz der Stadt Aschaffenburg 2015 ohne

Tonnen/a Emissionshandelsbetriebe und Verkehr
900.000

800.000

700.000

2009-2015 (-5%) 2009-2015 (-12%)

600.000

500.000

400.000

]
300.000 27%
I
200.000 — —
I
100.000 ] —_— —
Private Haushalte Wirtschaft Wirtschaft (ohne ETS)

Sonstige
Energietrager
B Kohle

Erneuerbare
(Warme)

M Heizol

H Nah-und
Fernwarme

Erdgas

Strom

ifeu 2017

30

Benjamin Gugel

06.12.2017



Entwicklung des Stromverbrauchs* gemafd AVG

700.000 MWh
mmm |st Stromverbrauch ohne Netzverluste
[ st Anteil dezentraler Stromerzeugung (EEG+KWK)
600.000 MWh
e P|an Stromverbrauch ohne Netzverluste
=== Plan Anteil dezentraler Stromerzeugung (EEG+KWK)
500.000 MWh
400.000 MWh -
300.000 MWh -
200.000 MWh -~
100.000 MWh - —_—
0 MWh - T T T
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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Entwicklung des Warmeverbrauchs* gemaf$ AVG g

(witterungskorrigiert, ohne Papierwerk)

ifeu

900.000 MWh

800.000 MWh

700.000 MWh

600.000 MWh

500.000 MWh

400.000 MWh

300.000 MWh

200.000 MWh

100.000 MWh

0 MWh

. st Anteil regenerative Warme

=== P|an Anteil regenerative Warme

== == Prognose Anteil regenerative Warme gleitender Durchschnitt t=5

s st Warmeverbrauch ohne Papierwerk

== Plan Warmeverbrauch ohne Papierwerk

== == Prognose Warmeverbrauch gleitender Durchschnitt t=5

2009

2010 2011 2012 2013

2014

2015

2016

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2025 2026 2027

® 32 *Erdgas, Nah- und Fernwarme , Nachtspeicherheizungen, Warmepumpenstrom
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Einflussfaktoren auf kommunale Bilanzen

Einflussfaktoren Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen

Lokale Rahmenbedingungen

(Wohnflachenentwicklung, Bevolkerungsentwicklung)

Konjunkturelle Entwicklung

Witterung
Endenergie-
yd N\
(| Axtivititen EVU verbrauch
Und C02'
Aktivitaten Kommunalverwaltung . .
Emissionen

Handeln der kommunalen Akteure (z.B. aufgrund von
Preisentwicklungen)

—
Rahmenbedingungen allgemein (BUND/EU)

33 Benjamin Gugel ® 06.12.2017



Relative Entwicklungen verschiedener Kennwerte in
der Region Bayerischer Untermain 2009 und 2015

20% B THG-Emissionen
B Endenergie gesamt
15% B Endenergie Haushalte
B Endenergie Wirtschaft
10%
m BIP/Einwohner
[ Einwohner
5%
[ Erwerbstatige
0% -
B Auswirkungen Witterung
auf Bilanz
-5% )
Energie und THG-Bilanz Statistische Daten Witterung ifeu 2017
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Relativer Vergleich der Bilanzdaten und wirtschaftliche
Entwicklung in Deutschland und der Stadt Aschaffenburg
30%
Deutschland Aschaffenburg
25%
20% B THG-Emissionen
B Endenergie gesamt
15% ¥ Endenergie Haushalte
B Endenergie Wirtschaft
10%
B BIP/Kopf
5%
0% -
-5%
-10% ifeu 2017
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Entwicklung THG-Emissionen und BIP pro

Einwohner seit 1996 bzw. 2000

Tonnen THG BIP pro Einwohner in €
800.000 80.000
100%

700.000 70.000
600.000 - 60.000
500.000 /\/ 50.000 g \Wirtschaft

[ Private Haushalte
400.000 A 40.000

—BIP pro Einwohner
300.000 30.000
200.000 20.000
100.000 10.000

) 1996 2000 '2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20152016*
*vorlaufige Werte ifeu 2017
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Ausblick 2030

Tonnen

800.000

100%

700.000 -

600.000 -

500.000 -

400.000 -~

300.000 -

W Ziel 2030
B Wirtschaft

@ Private Haushalte

200.000 -

100.000 -

1996

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 20152016*

*vorldufige Werte

2030

ifeu2017
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Ausblick: Monitoring auf verschiedenen

Ebenen
Nicht berechenbare
Berechenbare Effekte e epne
Aktivitaten
» Aktivitatsprofil des ,,Benchmark
Gesamte Energie- und CO,-Bilanz Kommunaler Klimaschutz*
Indikatoren des ,,Benchmark ¢ European Energy Award - eea®
Kommune
Kommunaler Klimaschutz“ ¢ Mini-Benchmark (,,Coaching
Kommunaler Klimaschutz®)
.  MaBnahmeneffekte (,,weich*, z.B.
Einzelmal- MaBnahmeneffekte Beratungszahlen, ggf.
nahmen (technisch)

Abschatzungen)
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. INSTITUT FUR ENERGIE-
.I.' UND UMWELTFORSCHUNG
N L=l'R HEIDELBERG

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Benjamin Gugel benjamin.gugel@ifeu.de 06221 4767-43




Entwicklung Indikatoren und Zielkorridor 2030 ifeu

I Bilanz 2015

® 40

CO2 Emissionen pro Einwohner Haushalte
Stromverbrauch pro Einwohner (kWh/EW)

Warmeverbrauch pro Einwohner (kWh/EW)

Energieverbrauch Individualverkehr pro Einwohner

Indikatorenset Stadt Aschaffenburg 2015

0 Punkte = schlecht 10 Punkte = sehr gut

10

CO2 pro Einwohner (Strommix DD)

Erneuerbare Energien (Strom)

Erneuerbare Energien (Warme)

GHD Endenergieverbrauch pro SV-B
(kWh/SVBesch.)

B Bilanz 2009 1 Zielkorridor 2030

Benjamin Gugel @ 06.12.2017



